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SUMMARY

An experiment was established with the objective of learning
the response of six maize inbred lines to D-N-P-K during the
Spring-Summer season of 1995 on CECOT's lands under rainfall
conditions. A randomized blocks in split plots experimental
design with two replications was used. The arrangement of
treatments was a complete factorial 2*, The large plots were
composed of the tropical lines (LT(s)) 150, 151, 152, 153, 154,
and 155, while the small plots consisted of the treatments derived
from the factors D ( plant density, using 50 and 62.5 thousand
plants/ha), N (nitrogen), P (phosphorus), and K (potassium) with
161-184, 46-69, and 0-60 kg/ha, respectively.

The analysis of variance for inbred lines showed high
significance in all evaluated characteristics, including seed yield.
High density provided the highest seed yield (4,083.3 kg/ha)
which was an improvement of more than half a ton over the
lowest yield. Concerning the lines x treatments interactions,
increased seed yields were found in all the lines when plant
number per unit area was increased. However , there was no
response for the same variable with a high dose of NP, and the
lines presented different nutritional demands to the individual
and mixed application of both macronutrients in both doses.
Regarding seed characteristics, potassium fertilization increased
weight per volumen in the LT (s) 150, 151, and 155.

Key words : Plant density, fertilization, nitrogen, phosphorus, potassium,
maize lines and seed production.

INTRODUCCION

La necesidad de producir mas alimento, tanto para
la poblacion nacional como para el estado de
Veracruz que presenta crecimiento constante, hace
necesario que en los cultivos y especificamente en
maiz se exploren diferentes factores controlables
de la produccion, que conduzcan al incremento en
el rendimiento por unidad de superficie y reflejen
mayor optimizacion tecnolégica.

Aguilar y Aveldaiio (1990) senalan que en el estado
de Veracruz las tierras maiceras se tienen
clasificadas con base en la profundidad del suelo y
al cociente precipitacion/evaporacion secular. el
cual indica la disponibilidad de humedad para el
cultivo, donde 396 mil ha pertenecen al tropico,
susceptibles de cultivarse con hibridos y variedades
mejoradas, ya que el 80% de esta superficie se

siembra con generaciones avanzadas de material
mejorado.

La semilla es uno de los insumos estratégicos en el
proceso de produccion (Espinosa. 1993): sin
embargo, existen otros factores no menos
importantes de los que depende el éxito de la
produccion de un cultivo.

La fertilizacion y la densidad de siembra se han
considerado, desde hace tiempo, como los factores
controlables de mayor importancia en la obtencion
de mejores rendimientos en los cultivos. Se ha
enfatizado que en maiz ejercen alta influencia sobre
los componentes de rendimiento y calidad de la
semilla.

Pese a lo anterior, se han realizado escasos estudios
sobre la generacion de la tecnologia apropiada para
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la produccion de semilla de lineas progenitoras de
hibridos simples y dobles, lo que ha frenado en
cierta medida la difusion y conocimiento de éstos
por parte de los productores, debido a que las
empresas semilleras al no contar con dicha
informacion incrementan los genotipos en
cantidades limitadas. Al respecto, Sierra et al.
(1986) realizaron estudios de densidad de poblacion
y fertilizacion en lineas basicas del programa de
maiz del CECOT durante 1984-1985, encontraron
que éstas responden positivamente a 60 mil pl/hay
auna dosis de N de 60 kg/ha, en tanto que sus cruzas
simples lo hacen a 120 kg/ha. Un estudio mas
reciente es el de Rodriguez ef al. (1994), en donde
evaluaron lineas per se a 50, 62 y 74 mil plantas
por hectarea, utilizando la dosis de fertilizacion
161-46-00. Lo mas relevante de este trabajo fue
que las dos densidades altas fueron estadisticamente
iguales en rendimiento y superiores a 50 mil plantas
por hectarea.

Por otro lado, Espinosa y Tadeo (1990) evaluaron
las dos cruzas simples progenitoras del hibrido
doble de maiz H-137, con tres dosis de fertilizacion
(160-70-30, 0-150-0 y 300-0-0) y cuatro densidades
de poblacion (45, 60, 75 y 80 mil pl/ha), para
estudiar su efecto en la productividad y en la
coincidencia a floracion. No encontraron
diferencias en la floracion a causa de las densidades
de poblacion, ni por la fertilizacion nitrogenada y
fosforica. Ademas de que la densidad 6ptima que
combind alto rendimiento y calidad de semilla para
ambos progenitores fue de 60 mil pl/ha.

Actualmente en la zona tropical de México existe
germoplasma con bajos rendimientos, es evidente
que explorando la brecha que hay entre la
componente genética y la agronomica, mediante
la utilizacién de lineas sometidas a mayores
densidades y diferentes dosis de fertilizacion, es
posible que expresen su maximo potencial
productivo y con ello hagan mas rentable la
produccion de semilla de lineas per se. Lo ante-
rior, dada su importancia, fue motivo para realizar
el presente estudio con el objetivos de estudiar la
influencia de la densidad de siembra y abonado
quimico sobre el rendimiento y calidad de semilla
de lineas progenitoras de hibridos de maiz.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se efectud durante el ciclo
Primavera - Verano de 1995 en terrenos del Campo
Experimental Cotaxtla (CECOT), perteneciente al
INIFAP, ubicado en el municipio de Medellin de
Bravo, Ver. Se localiza a 18°50' de latitud norte y
96°10' de longitud oeste, con respecto al meridiano
de Greenwich, con una altura de 15 msnm (INIA,
1977). Presenta un clima calido subhimedo
Aw " (w) (g), de acuerdo con la clasificacion de
Képpen, modificada por Garcia. La temperatura
media anual es de 25°C, con una precipitacion anual
de 1400 mm, quedando comprendido el periodo de
lluvias entre los meses de junio a octubre.

El tipo de suelo es de origen aluvial, profundo con
pendientes menores del uno por ciento y el drenaje
superficial e interno adecuado. Las caracteristicas
fisicas y quimicas mas comunes se presentan en el
Cuadro 1, donde se aprecia que es medio en su
contenido de materia organica y nitrogeno total en
¢l horizonte superficial y pobre en los inferiores,
es rico en fosforo disponible y potasio
intercambiable a través del perfil, su pH es
ligeramente acido y presenta buena Capacidad de
Intercambio Cationico (CIC).

El disefio experimental empleado fue bloques al
azar con arreglo en parcelas divididas, con dos
repeticiones por tratamiento. El factor A o Parcelas
Grandes (P G), correspondio a las seis lineas
tropicales de maiz (Cuadro 2), y el factor B o
Parcelas Chicas (P CH), fueron los 16 tratamientos
resultantes al combinar los dos niveles de cada uno
de los factores densidad de poblacion, nitrogeno,
fosforo y potasio, alojados en cada parcela grande.
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El manejo del experimento se efectud de acuerdo
con las recomendaciones para maiz del Campo
Experimental Cotaxtla. La siembra se realizo el 14
de julio, se depositaron dos semillas por golpe cada
25 cm para la densidad baja y a 20 cm para la
densidad alta. Se aclard a una planta por mata a los
12 dias de la emergencia. La fertilizacion se llevad
acabo en dos aplicaciones, la primera a los 13 dias
después de la siembra, utilizando la mitad del
nitrogeno, todo el fésforo y potasio para cada
tratamiento, y la segunda el 29 de agosto, antes de
la labor de atierre, aplicando el nitrogeno restante.
La cosecha se realizo en forma manual a los 124
dias posteriores a la siembra.

LLos parametros de interés se midieron en planta,
mazorca y semilla en la parcela atil de cada
tratamiento. con base en el instructivo para la toma
de datos y cosecha de los ensayos de rendimiento
de maiz (INIA, 1977) y al manual de metodologia
para obtener semillas de calidad (CIAT, 1983). Se
tomaron como variables de respuesta: rendimiento
de semilla (RS), dias a floracion masculina y
femenina (DFM y DFF), altura de planta y mazorca
(AP y AM), peso volumétrico (PV), peso en gramos
de la semilla que no paso la criba 20R (PC20R),
peso en kilogramos de 200 semillas (P2008S),
porcentaje de germinacion (PQG), sincronia de
floracion (SF), para la Gltima variable fue necesario
transformar sus valores como lo recomienda Reyes
(1978), mediante la formula: \/X + 1 donde:
X = valor de la variable. Posteriormente se realizo
la prueba de Tukey a las variables que presentaron
significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 3 se reportan los cuadrados medios y
la significancia de los andlisis de varianza
realizados a las variables medidas. Para el factor A
o lineas, se visualiza significancias en 11 variables,
lo cual indica el comportamiento diferente que
tuvieron las lineas en esos parametros, dada
principalmente por la constitucion genética de las
mismas. En el factor B o tratamientos, se observa
diferencia altamente significativa en rendimiento
de semilla, peso volumétrico, peso de la semilla
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que no paso la criba 20R, peso de 200 semillas y
porcentaje de germinacion; fue significativa en
altura de planta y mazorca, ello muestra que cada
tratamiento se manifest6 en forma diferente para
esas variables. En la interaccion A x B (lineas x
tratamientos) se destaca la alta significancia de
cuatro caracteres importantes en produccion de
semilla (PV, PC20R, P200S y PG); se infiere que
las lineas tuvieron respuesta distinta en esas
caracteristicas, provocada por los tratamientos o que
las lineas difieren en su comportamiento al pasar
de un tratamiento a otro.

La prueba de Tukey al 5 % (Cuadro 4), corroboro
las diferencias que existen para las lineas en las
distintas variables, donde LT 150 ocupd el primer
sitio en rendimiento de semilla con 5278.2 kg/ha,
altura de planta con 212.7 cm, altura de mazorca
con 117.4 cm, asi como el mas bajo peso
volumétrico y porcentaje de germinacion. Por otro
lado, LT 151 también con buen rendimiento, dio
los valores mas altos en peso de la semilla que no
paso la criba 20R y peso de 200 semillas, ademas
de que presentd junto con LT 152 tendencia al
cuateo. En general los materiales se comportaron
como de ciclo precoz a intermedio, con buena
sincronia en sus floraciones y pese a que algunas
lineas mostraron altura de planta alrededor de los
dos metros, el acame fue minimo.

En el Cuadro 5 se presenta la pruecba de Tukey al 5 %,
realizada a las diferentes variables en cada uno de
los niveles de los factores D, N, P y K; la primera
implicacion de la significancia encontrada, es que
las densidades afectan la expresion fenotipica de
los caracteres expuestos; se aprecia que el
rendimiento de semilla y la altura de planta son
favorecidos con el incremento de la densidad de
poblacion, es posible que esto se deba a que en
general las lineas tienden a incrementar su
rendimiento con un manejo mds intenso de ese
factor, ademas de una respuesta natural de los
individuos a incrementar su altura por efecto de la
competencia, ya que las plantas mas altas tienen
mayor capacidad de recibir la luz requerida para su
desarrollo. En cuanto al porcentaje de germinacion,
fue mayor en la densidad baja. Para nitrogeno se
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6. Incrementar el nimero de plantas por unidad de
area, provocod decremento en la calidad fisicay
fisiologica de la semilla, principalmente en LT
150, ya que las LT(s) 152, 154 y 155 fueron
poco afectadas. Sin embargo, dicho abatimiento
se contrarrestd con un balance nutricional de
cada linea.
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