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VtVIIACION GEOGRAFICA EN L i o l a a u s  o s n a t u s  KOSLOWSKY (1) 

( ~ a u r i a  - ~ ~ u a n i d a e )  

* 
Enrique A. Pereyra 

Through an statistical a n a l y s i s  o f  s imple  l i n e a l  r e g r s s s i o n ,  

t h e  geograph ica l  v a r i a t i o n  o f  t h e  l a t i t u d e  o f  ehe i guan id  Lizard 

laemus ornatus Koslowsky vas proved. It varies fmm North to Couth, 

disrninishing i n  number of t h e  fo l l owing  c h a r a c t e r s :  scales around 

t h e  middle  of t h e  body i n  t h e  male and female, and f r o n t a l  scales 

i n  famales; i n c r e a s i n g  i n  number the p a r a l a b i a l s  scales i n  m n t a c t  

wi th  t h e  r i g h t  subocular and the left p a r a l a b i a l s  scales both in 

male and fcmale, t o g e t h e r  with t h e  r i g h t  p a r a l a b l a l s  scales i n  

males, 

( 1 )  Presentado en las VI1 J o r n a d a s  Argent inas  de  Zoolog$a, 
!;lar d e l  P l a t a ,  21-26 d e  o c t u b r e  d e  1984. 

* 1ng.Agr; A u x i l i a r  de lo DE. I n s t .  d e  B io log la  Animal. 
FCh-UMliu yo. 
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INTRO WCCION 
- 

En nues t ro  p a i s  este l a g a r t o  t i e n e  una amplia  d i s t r i bucSbn  'en n i v e l e s  
/ 

a l t i t u d i n a l e c  e levados  d e l  no roes t e  a r g e n t i n o  (NOA). 

Su d i s t r i b u c i ó n  no se c i r c u n s c r i b e  a nuestros límites g e a g r & f i m s ,  su 

"tema typica" son l o s  Andes de  J u j u y  ( ~ e t e r s  y t k m s o . . E ! m s ,  ~wo), pero 

se l o  encuent ra  también desde e l  a l t i p l a n o  boliviano hasta la puna austral 

peruana h a c i a  e l  n o r t e  y a l  o e s t e  en  '*las altas c o r d i l l e r a s  de la p rov inc i a  

de Antof agasta" , en Chile [ ~ o n o s o  .~arros, w). 

Observando material p roven ien te  de  d i s t i n t a s  l o c a l i d a d e s  de Ju juy ,  

Salta, Catamarca y Tucumh, se aprecia que e l  mismo no es to t a lmen te  homo- 

géneo; po r  e l  m n t r a r i a ,  man i f i e s t a  una a p r e c i a b l e  variac36n en  tamaño y 

co io rac idn  d e l  -pa t rdn  d o r s a l ,  t a n t o  en  e jemplares  machos como en  hembras. 

E s t a  c i r c u n s t a n c i a  unida  a las d i s t i n t a s  f i s o n o m b s  geo ldg icas  y f lo-  

risticas que poseen las localidades r e p r e s e n t a d a s  en 3.a Colscci6n Herpetu- 

i d g i c a  d e l  f4useo de  Zoologfa de la  Fundacidn Miguel L i l l o ,  d e  Tuwmán, me 

dec id i e ron  a indagar  si $iola~nus o r n a t u s  Koslowsky presentaba  o no var ia -  

b i l i d a d  geogr6f ica. 

E l  material empleado en e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  p r o c e d a  en su t o t a l i d a d  

de l a  Coleccidn Herpe to ldgica  mnservado en e l  museo a n t e r i o m e n t e  mencia- 

nsdo. Ordenado po r  p r o v i n c i a s  es e l  s i g u i e n t e :  
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Jujuy: 

1 d (FML 00180) Abra Pampa, 9/111/60, J.M.Gámez, col. ; 

1 d (FML 00205) Abra Pampa (3,500 m),  11/98, O.Budin, ml,; 

1 d ( F M L  0Co79); 1 o (FML 00680) Garganta del d i s b b ,  Tilcara, 23/~1/74, 

2, Tomsic, col. ; 

2 d y 2 9 (RJL 00754) Pastos Chims (3.700 m ) ,  1-14/~/77, 0.Pagaburo - 
B. Scrocckii, col, ; 

2 d' (FML 00909) Mina Aguilar ~111177, J. hwell ,  colr ; 

4 d y 7 9 (f%L 00980) Estación Iturbe, Quebrada de l-bmhuaca, 16/1/79, 

G.Scrocchi-P.Fidalgo, col.; 

1 b y 1 9 (WL 00931) Laguna Leandm, margen S.€. , ll/~1/79, E.Lavilla, mi. ; 

1 9 (ML 00969) Entre Riesto Garay y Vega. Co.Chorridn (3.920 m )  €.Lago 

kzue lo .  14/~11/79, E. Lavilla, col. ; 

1 p (FML 00970) Le Ouiaca (3.800 m), 10/~11/79, E.Lavilla, ml. ; 

1 d y 1 p (ML W974) Pasaje margen E.de Lago b ~ e l 0  f.3.830 m),  14/~11/79. 

E. Lavilla, col. ; 

4 b y 1 9 (FML 00975) Susques (pueblo) 22/111/8O,E. ~ a v i l l a ,  al. ; 

1 d (FML 01052)~horcein (4.000 n),camino a l  ~ueñoal.l6/~1/79. E.Lavilla,wl. 

Salta: 

5 p (FML 00687) san Antonio de los  cobres, l l /75.~.  ~crocchi,  col. ; 

5 d y 4 9 (FML 00755; 

2 d (FML 00764)Sobres (67 km de S.A.de los Cobres,3.500 m )  3-10/~/77, 

0.Rigaburo- G.Scrocchi, col.; 

3 d y 7 p (FML 01356) Olacapato, Dpto.Los Andes, 9-11/1/83.E.~erarrO.Psgc 

buro, ral. 
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Tu cum6n : 

1 p (FML ~ 1 0 1 )  Tafi del Valle, Gpto.Taf$, 8/11/46. Dr.Heller, col.; 

4 d y 2 9 (FML 00890) Puesto Muñoz, Co.L(uñoz (3.600 m) ~pto.~mfi,l2/1/79. 

S.Halloy, col. ; 

''3 d y 2 p (FML 01160) haicha del Valle, Dpto.Tafí, 6 /~ I I /81 ,E .~er~n-  

O. Pagaburo , m l. ; 

1 6 y 2 p (WL 0121.7) Pichao (a 8 km.de Colalao del valle) Dpto.Tafi, 

lO/III/83. E,  Terán-O. Paga buro , col. ; 
3 cf (FML 01428) Km.98-95 ruta Amaichá del Valle, Tafz del valle, l/v/83, 

O.Pagaburo, col. ; 

a d y 2 9 (FML 01429) Km.102-112 ruta Anaich4 del ~ a l l e , ~ a f í  d e l  Valle, 

~pto.Tafi,l/~/83. O.Pagakrro,col.; 

8 d y  5 9 (FML 01430) Ruta Amaichi del Valle Santa Marb (entre ~niaichá y 

e l  rardonal) 3O/I~/83. O. Pagakiro , col. ; 

7 d y 7 g (WL 01431) Entrando por Km.224 ( " ~ 1  T ~ O " )  ~maichá d e i  Valle, 

30/1~/83. O. Pagaburu, cal. 

Catamarca: 

1 d' (FUL 00597; 

i d (FML 00698); 

1 q (FML 00699) Bajo de San ~ u c a s , 0 p t o . ~ e l 6 n , 2 0 / 1 1 ~ / 1 ~ / 7 5 . ~ . ~ w s t ,  1 ; 

1 d y 1 3 (FUL 0033)Santa Marh, 25/11/80. O.Pagaburo, cal.: 

1 d (FNIL 00934) Santa hlaria, 20/1~/80,~.~enisse, ml .  ; 

1 d Y 4 9 (mlL 01158) Santa Maria 25/~1/81, E. Terhn, O. F%gaburo, aol. ; 

1 d y 5 9 (FML 01159) Santa Marh, 6/~11/81, E. Ter& -O. Pagaburo, col. ; 

26 d y 23 (FML 01223) Las Pampitas (entre Faralldn Negro y Bajo "La A l m -  

brerau ) Upto, Belén, 13-14/111/82.E.Terán-O. Pagaburo, col. 

14 d y 6 9 (FLIL 01227) Mina Capillitas ~ p t o . ~ n d a i ~ e l ~ ,  17-19/111/82,E. Te- 

rán-0. Pagaburo , col. 
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METOW 

k d o  que Liolaemus o r n a t u s  Koslowsky p r e s e n t a  marcado dimorfismo sexual ,  

como muchas de  las e s p e c i e s  d e l  genero Liolaemus, e l  e s t u d i o  se ha  efectuado 

considerando siempre separadamente machos de  hembras. Siendo que p a r a  desen- 

t r a ñ a r  si en  esta e s p e c i e  e x i s t e n  caracteres que v a d e n  geogr&ficamente,  se 

han usado caracteres merZstims (nfime~o d e  escamas); e l  método e s t ad !h t im  

empleado p a r a  e l  a n d l i s i s  d e  l o s  d a t o s  s e l ecc ionados  fue  e l  d e  r e g r e s i ó n  

s imple  l i n e a l ,  s igu iendo e l  d e s a r r o l l o  de la  metsdologla  aconse jada  por So- 

k a l  y Rohlf (1969). 

Previo  a l  empleo de d icha  metodolog5a se hach rmnes ter  elegir un con- 

j u n t o  de  caracteres que potencialmente v a r i a r a n  conforme a s l g h  pa t rdn  geo- 

g r á f i c a .  

Como se a n a l i z e  m a t e r i a l  d e  m l e c c i d n  d e  wseo, e l  Úniw d a t a  que po- 

seen en común todos  los l o t e s  es la  l o c a l i d a d  d e  procedencia ,  elemento que 

permi te  a v e r i g u a r  la l a t i t u d  pa ra  emplearla  como p e i M n  g e o g r á f i m  ([J.S. 

Department o f  t h o  I n t e r i o r ,  1968). 

Se mmenzd a trabajar wns ide rando  l o s  s i g u i e n t e s  27 caracteres m e r h  

t ims:  

Escamas a l r e d e d o r  d e l  medio d e l  cuerpo! g u l a r e s ;  s u p s a l a b i a l e s ;  i n f r a -  

labiales; sup raocu la re s ;  s u p r a c i l i e r e s ;  d o r s a l e s  co r r e spond ien te s  a l  

l a r g o  de  l a  cabeza; v e n t r a l e s  mental-cloaca; laterales e n t r e  p i e rnas ;  

a l r e d e d o r  d e l  150 v e r t i c i l o  de  la cola; temporales;  e n t r e  f r o n t a l  y 

rostral; e n t r e  f r o n t a l  y s u p r a c i l i a r ;  p a r a l a b i a l e s  derechas;  parala- 

b i a l e s  i z q u i e r d a s ;  para t lab ia les  en con tac to  con la subocular  derecha;  

p a r a l a b i a l e s  en con tac to  con la subocular  i zqu ie rda ;  a l r e d e d o r  de  la  

i n t e r p a r i e t a l ;  a l r e d e d o r  de  la  n a s a l ;  loreales a n t e r i o r e s ;  i o r e a i e s  

p o s t e r i o r e s ;  f r o n t a l e s ;  i n t e r c a n t a l e s ;  
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Escamas a lo largo del cuello; 

Laminillas bajo e3 40 dedo de l a  mano, bajo e l  40 dedo del pie; 

Poros preanales. 

Estos caracteres fueron observados en muestras compuestas por 10 ej- 

plares (5 d y 5 ?) para cada provincia, provenisntes de los ~igulentes 

lotes: 

Jujuy: 1 d (FML 00180); 1 6 (FML 00285); 3 d y 4 9 (FML 00880) y 

1 9 (FIJIL 00970). 

Salta: 2 d (ML 00764); 1 d (FML 01366); 2b y 3 (ML 00755) y , 

2 9 (FML 00687). 

Tuwmbn: 2 d (FML 01430); 1 d y 1 9 (FLIL 01429); 1 d y 2 9 (NL 01431) 

y 2 p (FML 001190). 

Catamarca: 5 d y 5 9 (FML 01223). 

Con e l  f i n  de objetivizar l a  elección del carácter o mnjuntc de m- 

racteres que potencialmente variaran de  acuerdo a un patrbn geogr&fim, se 

empleó un ar t i f ic io matemático. Este mnsistid en e l  emplea de tablas que 

se ajustan a l  modelo que muestra l a  Figura 1. 

La naturaleza de dichas tablas es l e  siguiente: 

Tabla N O  1 - De Intervalo de Variación, considera e l  valor promedio máximo 

y m h i m o  para ceda carácter observado en cada una de las pro- 

vincias; quiere decir ello que: para cada casillero de sexo y 

mmbinacidn de localidad existen entonces dos valores: uno 

máximo y otro minimo. 

Tabla No 2 - C e  Medias Aritméticas, obtenida en base a la  tabla N* 1, apli- 

cando la  siguiente fbrmuia: 

Valor m6xit-m + Valor mínimo 
2 

I 
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Tabla N O  3 - De Longitudes d e  I n t e r v a l o ,  basada teunbi6n en e l  p a r  de  v a l o r e s  

que p r e s e n t a  cada casillero de  la  t a b l a  No 1, consignando en 

Qsta e l  v a l o r  d e  la  d i f e renc ia :  

Valor  maximo - v a l o r  mínimo = 

Tabla N O  4 - De Porcen ta j e s  de  Variecibn d e  la  Longitud d e  I n t e r v a l o  ( T ~ N O ~ )  

con r e s p e c t o  a los v a l o r e s  de  la  tabla de Medias Aritm6ticas 

( ~ a b l a  N o  21, 

Tabla N O  5 - De S i g n i f i c a n c i a s ,  e laborada  en  base e w&l&es arbitrarios, 

siendo &tos: 

En base a l o s  d a t o s  apo r t ados  po r  esta Ú l t i m a  t a b l a ,  se e l i g e  el con- 

j u n t o  d e  l o s  caracteres que s e r á n  estudiados en  e l  r 8 s . b  d e  l o s  e j empla re s  

d e  L.ornatus d i spon ib l e s .  

Se se lecc ionan  todos aquellos caracteres (columnas d63 la  Tabla que apa- 

rece en la Fig, N o  l), que sumen a l  menos 7 puntas y desde luego a q u e l l o s  

con uno o dos a s t e r i s c o s .  Los e l e g i d o s  r e s u l t a r a n  ser 14 : 

Escamas a l r e d e d o r  d e l  medio d e l  cuerpo; d o r s a l e s  co r r e spond ien tee  a l  

l a r g o  de la  cabeza; s u p r a l a b i a l e s ;  i n f r a l a b i a l e s ;  p a r a l a b i a l e s  dere- 

chas; p a r a l a b i a l e s  i zqu ie rdas ;  p a r a l a b i a l e s  en con tac to  m n  la  sub- 

o c u l a r  derecha;  p a r a l a b i a l e s  en con tac to  m n  la  cuboail.ar i zqu ie rda ;  

supraoculares ;  temporales;  f r o n t a l e s ;  e n t r e  f r a n t a l  y rostral; int- 

c a n t a l e s ;  

Fbros proanales ,  

Can tales caracteres se o b t u v i e m n . l o s  d e b s  n e c e s a r i o s  para e l  an8 l i -  

s i c  e s t a d q s t i c o  d e  RegresiBn Simple Linea l ,  contando con un total d e  201 
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e jemplares ,  de  l o s  c u a l e s  104 fueron  machos y Y7 hembras, provenientes de 

25 y 23 loca l idades ,  respect ivamente.  

S6lo pudieron ser procesados es tad ls t icevnente  l o s  ejemplares a d u l t o s ,  

descar tándose  en consecuencia  l o s  que fue ran  juven i l e s .  Tambih  debió  des- 

cartarse -en razón  de la  neces idad  de contar con v a l o r e s  promedios- toda 

l o c a l i d a d  con menos d e  tres ejemplares a d u l t a e  por lote, FIir e l l o  quedaron 

en condic iones  d e  s o p o r t a r  e l  a n á l i s i s  de  r e g r e s i e n  &lo 9 de las 25 l o c a l i -  

dades e s t u d i a d a s  en machos y 7 de  las 23 e s t u d i a d a s  en hembras. 

Apl i ca r  Regresibn Simple L i n e a l  implica e l  manejo d e  v a r i a b l e s  cont i -  

nuas según e l  s i s t ema  m6tr ico  dec tna l .  Como a la  l a t i t u d  se la encuent ra ,  

a m o  es lbg ico ,  en v a l o r e s  sexagecimales  (grados  y minutos),  debieron t r ans -  

formarse l o s  minutos e mil6simas d e  grados.  

E l  a n á l i s i c  d e  l o s  d a t o s  se l l ed  a cabo apl icando un programa pJsa 

c o m ~ u t e d o r a  (mini-ordenador pe r sona l  SHARP PC-l211) en l engua je  BASIC, 

contemplándose s i m u l t h e a m e n t e  la e j ecuc ibn  de  la  prueba de "t" de Student  

de  S i g n i f i c a n c i a s  d e  Medias, para cada c o e f i c i e n t e  d e  r eg re s f in  ob ten ido  

d e  cada uno de l o s  14 c a r a c t e r e s  q leg idos .  

E l  programa BASIC empleado f u e  e l  s i g u i e n t e :  

LO : "A" : clear: Pause "DATO" 
20 : For A = O t o  1 4  
30 : A ( A )  = O 
40 : Naxt A 
50 : N=N+l: Pause "X (1) ,I =; N 
60 : Input C:A (~114)= C 
G5 : I= I+C 
97 : K=K+C* C 
70 : Go to 50 
00 : *@Bll: N=9 (6  7)  en e l  caso de q)  
90 : For H = l  to N 

100 : Pause "Y (1) ,L"; h 
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110 :Input Y 
120 : J= J+Y 
130 : L= L+A (~+14)* Y 
140 : M+ &Y* Y 
150 : Next H 
320 : I=I / N;J=J /N 
330 : K=K - N* I* 1: L~=L-n3c I* d 
340 : &&N* J* J 
350 : Print  %ED'bAi' 
355 : P r i n t  1; J S 

360 : Wint "VARIANZA" 
35.5 : P r i n t  K/  (N-l), td/(N-l] . - 
370 : Print "SXY", L ~ . J 

3 ~ 3  : vl, L/(N-1) 
390 : A+L/K : &. J-A? I 
400 r Print X, A* X+B . 
450 : Go ta 430 
460 : g t ~ t t :  Print "TEST DE STUDEN1'' 
470 : ze (M+ L / K ) / ( N . . ~ ) / ~  
480 : 21t A/VZ 

490 : PrSnt '*TE~:Z I 

500 : "Nu 
510 : For b l  ú a  9 
520 : Print  "X=C ", A (~114) 
530 : Next H 
WCl : END 

Con respecto a l  valar de "t," tabulsdo ( ~ i e m , ~ . 1 9 ~ 5 )  para un d.05, 
presentaron diferencias significativas sólo 4 caracterpe, tanto en machos e - 

como en hembras: 
x '  : . L  - 

Machos (GC) Escamas alrededor del medio del cuerpo 

( PLD ) paralabiales derechas . . - -  1 . I _ A  

( PLD-CU) para1abia)e.s en contacto con la  subocular derecha - .  , , c :  

paralabialas izquierdas. 
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Hembras (Mc) Escamas a l r e d e d o r  d e l  medio d e l  ~ u e r p o  

( PLD-CS) p a r a l a b i a l e s  en con tac to  mn la subocular  
derecha. 

( ~ 1 )  p a r a l a b i a l e s  i z q u i e r d a s  

(F) f r o n t a l e s .  

Las t a b l a s  de  las F i g u r a s  2 y 3 resumen e l  an6lisis efectuado.  Que 

"tb" sea s i g n i f i c a t i v a m e n t e  superior a l  v a l o r  de  "t p s m i t e  i n f e r i r  que  
S 

l o s  caracteres mencionados exp l i can  en  a l g o  su v a r i a c i ó n  por la  var&ci6n 

de  la l a t i t u d .  

L a s  Rectas de  Regresidn c a l c u l a d a s  y la d i s p e r s i 6 n  d e  l o s  datos pro- 

medios observados e s t h  rep resen tados  en los grdficos d e  las F i g u r a s  Nms, 

5 ,  5 ,  7 ,  8, 9, 10, 11 y 12. 

La concent rac ión  en dos beas  d e f i n i d a s  que p re sen tan  los datoa según 

se a p r e c i a  m d ichos  g r á f i c o s ,  obedece fundamentalmente a la c a r e n c i a  de  

ejemplares p r o c e d e ~ t e s  d e  l o c a l i d a d e s  con v a l o r e s  d e  l a t i t u d  comprendidos 

e n t r e  l o s  240 y 290 d e  l a t i t u d  sur. No o b s t a n t e  e l l o  y p a r a  comprobar si 

t a l  sepa rac ión  encubre tambien la p o s i b i l i d a d  d e  que ambas h e a s  d e  concen- 

t r a c i 6 n  conformen poblac iones  d i f e r e n t e s  se u t i l i z d  l a  prueba d e  la DLS 

( ~ i f e r e n c i a  do Límites ~ i ~ n i f i c a t i v o s )  , d e  s i g n i f  i c a c 8 n  de  d i f e r e n c i a s  

e n t r e  promedios d e  l o s  d i s t i n t o s  l o t e s ,  ap l i cando  e l  a n b l i s i s  d e  la Va- 

r i a n z a  con l a  prueba de "Fol ( ~ o b l e s , ~ ,  , 1973). 

LOS >'F m ob ten iúos  por  e l  a n 6 l i s i s  de  la DLS y su  w m p a r a c k h  y sig- 
C 

n i f i c a n c i a  con r e s p e c t o  a l  "Ftlt ( .OS) aparecen en  la Fig. NO 4. 

Fuede apreciarse, a l  obse rva r  dicha t a b l a ,  que la  mayorsa d e  l o s  ca- 

racteres, "F " es s i g n i f i c a t i v a m e n t c  s u p e r i o r  8 "Ft"* Escapa a e l lo  e l  ca- 
C 

racter PLI o y F o; probablemente porque l o s  i nd iv iduos  se l ecc ionados  por 

l o t e  han sido escasos.  
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E l  que "Fcfl sea s i g n i f i c a t i v a m e n t e  s u p e r i o r  a I1F " pe rmi t e  m n c l u i r  que t 
l a  v a r i a c i b n  l a t i t u d i n a l  e x i s t e n t e  se debe más a las d i f e r e n c i a s  que hay en- 

tre los  grupos  que a las que presentan  den t ro  de  cada pupa. Manif ies ta  6s- 

t o  que  las das  d r e a s  d e  concent rac idn  de d a t a s  no encubren dos  poblac iones  

d i s t i n t a s  y las d i f e r e n c i a s  que hay e n t r e  cada l o c a l i d a d  se debe m& proba- 

blemente a caracterls ticas e s t a b l e s  ( exp res iones  f a n o t i p i c a s  e spec i f  ices), 

que a e f e c t o s  d e l  azar. 

Caracteres exomorfolÓgicos tales como tamaño d e l  cuerpo y co lo rac ión  

d e l  pa t rón  d o r s a l ,  hacfan suponer la e x i s t e n c i a  d e  a l g e n  t i po  de  va r i ac ibn .  

Este v a r i a c i d n  podrh  ser debida  s x c l u s i v ~ e n t e  a l  azar, o ser une var ia -  

c ión  p r o p i a  de  una e s p e c i e  p o l i t i p i c a  ( ~ a u r s n t , ~ , ~ .  , l972), o ,  t m b i k n ,  PO- 

d r f a  e n c u b r i r  e s p e c i e s  c r f p t i c a s ,  o man i f e s t a r  a lgdn  t i p o  d e  c l i n e  ( ~ u x l e y ,  

J., 1938). 

E ra  d e  e s p e r a r  que  una e s p e c i e  d e  la familia Iguanidae ,  con t a n  ampl ia  

d i s t r i b u c i t h ,  p r e s e n t a r a  v a r i a c i ó n  en tamaño c o r p o r a l  y co lo rac idn  d o r s a l  

debido a l  g r a n  p o t e n c i a l  de mimetismo que &stas poseen, mhime consideranrjo 

que e l  material e s tud iado  p r o v e n h  de  l o c a l i d a d e s  p e r t e n e c i e n t e s  a d i s t i n t o s  

dominios f i t o g e o g r á f i c o s  tales como e l  D o m i n i o  Chaqueño con s u  p rov inc i a  

Pre-punme y e l  Dcrrninio Andino con s u  pr0vinci.a k n e ñ e  ( cab re ra ,  A.L.,1951): 

a sen tados  s o b r e  t e r r e n o s  d e  d i v e r s o s  a r í g e n e s  g e o i ó g i m s  involucrando g- 

l o g i a  d e l  Pro terozoico  ( ~ a f  d e l  V a l  le, Mina C a p i l l i t a s ,  etc. ); tdesozoim 

( ~ s t .  I t u r b e ,  Susques, etc. ); T e r c i a r i o  ( ~ u t a  ~maich&San ta  hlarfa, Bajo San 

~ u c a s )  y C u a r t a r i o  ( ~ a  W i a c a ,  San Antonio de l o s  Cobres, Abra Pampa, etc.) 

( Direccibn NacirJnal de Geología y Minerfa,  l s 4 ) .  

Casi necesariamente l o s  lote:; d e  e j empla re s  debian  ser d i f e r e n t e s  

e n t r e  si. 
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~ ~ d r n o  c u a n t i f i c a r  esa d i f e r e n c i a  c u a l i t a t i v a  determinando si hay var ia -  

c i ó n  con r e s p e c t o  et un pa t rdn  g e o g r d f i w  t a l  wmo la l a t i t u d ? .  E x i s t i a n  a l  

menos dos p o s i b i l i d a d e s  p a r a  c u a n t i f i c a r  d i c h a s  d i f e renc ia s :  la m r f o m e t r f a  

,y e l  a n á l i s i s  d e  c a r a c t e r e s  merfs t icos .  !3a e r i g i d  este Ú l t i m o  por cons ide-  

rar que l o s  caracteres que involucran  nfimeros d e  escamas sorfm m& e s t a b l e s  

a n t e  cambios de  medios ambientales .  

La e l e c c i d n  no pe rmi t ió  realizar ~ n d l i s i s  d e  Corre lac lbn  pues to  que 

s ó l o  puede emplearse cuando se p r e s e n t a  va r i ac ibn  con jun ta  d e  das v a r i a b l e s ,  

s iempre  que la misma sea completamente a l e a t a r f a ,  es d e c i r ,  que la v a r i a c i 6 n  

d e  ninguna d e  las dos  v a r i a b l e s  este r e s t r i n g i d a  o manejada p o r  quien  condu- 

ce la exper ienc ia .  Riesto que se maneja una v a r i a b l e ,  l a  l a t i t u d ,  deblb  

em~learse R q r e s i Ó n ,  en la  que se e s t u d i a  la v a r i a c i d n  d e  una &acter!htics 

o v a r i a b l e  a d i s t i n t o s  n i v e l e s  de  o t r a ,  fijados, e l e g i d o s  a determinados de 

acuerdo a las neces idades  d e  la e x p e r i e n c i a  ( ~ o b l e s ,  C., 1973). En este An& 

lisis la v a r i a c i 6 n  d e  cada uno d e  los caracteres meristims e s t u d i a d o s  son 

las v a r i a b l e s  dependientes ,  en t a n t o  que la l a t i t u d  es l a  v a r i a b l e  indepe* 

d i e n t e .  

Los caracteres e l e g i d o s  como v a r i a b l e  dependiente  d e b y  mos t r a r  la va- 

r i a c i d n  que o rd ina r i amen te  exhiben los i nd iv iduos  d e  una muestra  p roven ien te  

d e  una poblaci6n normalmente d i s t r i b u i d a .  Deben t e n e r  v a r i a c i ó n  m n t i n u s .  

E l  número d e  escamas es un v a l o r  d i s c r e t o ,  d i scon t inuo  o rneristiw; s i n  an- 

bargo, con apoyo en las e x p e r i e n c i a s  r e a l i z a d a s  por  Ciokal y Rohlf (1969),  

puede aplicarse la Regrecibn Simple L i n e a l  pa ra  de te rminar  e l  m e f i c i e n t e  

de r eg res ibn .  E l  mismo no es o t r a  cosa  que un v a l o r  a n g u l a r  o  pend ien te  de  

la recta, que i n d i c a  la can t idad  en que v a r i a  e l  v a l o r  de  la  v a r i a b l e  depen- 

d i e n t e  (número de  escamas d e l  carácter es tud iado) ,  cuando la  v a r i a b l e  inde- 

p e n a i e n t e  ( l a t i t u d )  v a r i a  en una unidad. 
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De esta manera y si dicho c o e f i c i e n t e  de regresidn es s i g n i f i c a t i v o ,  

a n t e  la  a p l i c a c l 6 n  de la  Prueba d e  <'tW de Student ,  se i n f i e r e  que la varia- 

c ión  de  la v a r i a b l e  independiente  e x p l i c a  en algo l a  v a r i a c i d n  que p r e s e n t a  

le v a r i a b l e  dependiente.  En este caso e l l o  q u i e r e  d e c i r  que l o s  cuatro ea- 

racteres que en  machos y en hembras v a r h n  cuando varia la l a t i t u d ,  eviden- 

c i a n  que e x i s t a  una va r i ac ión  geográfica, pudibdos t3  a c e p t a r  que Liolaemus 

orneitu9 Koslowsky es un g e o c l i n e  ( h x l e y ,  J., 1938). 

CONCLUSIONES 

b s  r e s u l t a d o s  obtenidos e t r a v 6 s  d e l  e s t u d i o  y an&l i s i s  efectuados,  

me permiten c o n c l u i r  susc in tamente  que: 

lo) Los c a r a c t e r e s  que han presontadq Regresi6n Simple Lineal con r e s p e c t o  

a la l a t i t u d ,  exp l i can  en alga su  va r i ac ibn ,  par la v a r i a c i ó n  d e  la  l+ 

t i t u d ,  consterki%ndose que en  esta especie e x i s t e n  c a r a c t e r e s  que versan 

g a o g r s f  icamente. 

2 O )  En s u  n6mcro disminuyen d e  n o r t e  a sur las escamas d e  las s i g u i e n t e s  

caracteres: a)  Escamas a l r e d e d o r  d e l  medio d e l  cuerpo en  d' y Q. 

b) Escamas f r o n t a l e s  en 9. 

30) Aumentan en su  número d e  n o r t e  a s u r  las escamas de  l o s  caracteres: 

a )  Escamas p a r a l a b i a l e s  en w n t a c b  con la subacu la r  

derecha y escamas p a r a l a b i a l e s  i z q u i e r d a s  en d y  9. 

b) Escamas p a r a l a b i a l e s  derechas  en 0 ,  
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A l  Consejo de  Rec to re s  d e  Llnivwsidades Naciona les  (CRUN), que  

mediante  s u  Plan de  Formación de Recursos Humanos me p e r m i t i e r o n  r e a l i z a r  

una  p a s a n t f a  en  l a  Fundación Miguel L i l l o  (~ucum&n, 15/05/83 a l  14/09/83, 

ba jo  l a  d i r e c c i b n  d e l  Prof. D r .  Raymond F.LAURENT, a qu ien  l e  e s t o y  profun-  

damente ag radec ido  por  aceptarme mmo pasan te ,  proponerme e l  p r e s e n t e  eshr- 

o i o  y s u p e r v i s a r  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  mismo. 

Deseo ag radece r  tarnbikn e l  a l i e n t o  y e l  apoyo r e c i b i d o  d e  la  Sra.Louice 

Fenaux, y  la  gugerenc ia  e i n d i c a c i o n e s  d e l  Gr .  E .Lavi l la ,  Lic. G . S m c c h i ,  

Lic. E.Doninguez, Ing. C.h!ariotti, Ing. J .L l e r a  y p a r t i w l m e n t e  a l  Dr. C. 

Hal loy por  la g e n t i l e z a  d e  poner  a punto e l  programe d e  Regresib Simple 

L inea l ,  usado en e l  a n e l i s i s  d e  los @tos, wntemplando la  Pnieba de  "tu 

d e l  c o e f i c i e n t e  de r e g r e s i e n  en l e n g u a j e  HASIC. 
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M O D E L O  

J=  J U ~ U Y  
S= S a l t a  
TS Tucurnán 
K= Catamarca 

Liolaernus o rna tus  Koslowsky MACHOS 

1 1 1 CARACTERES 1 LOCUIDAD 1 LATITUD 1- 
E s t a c i d n  I t u r b e  ( J )  
Susques ( J )  

Cobres (S) 
Olacapat  o ( S )  
Amaicha d e l  Va l l e  (T) 

Arnaicha-Sta.Maria 1 S a n t a  Marla ( K ) I  26,683 1 58 

l C a p i l l i t a s  (K )  27,350 

Las Pampitas (K) 27,533 

COEFICIENTES DE LA a 122,856 
RECTA DE REGRESION b -2,426 

I VALORES DE LA PRUEBA 

DE SIGNIPICANCIA 

PLD 
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Liolaernus ornatus  Koslowsky 

S s t .  I turbe  (J) 22,983 

9% de ( S )  23;733 
Olacapat o ( S )  24 ,100  

Amaicha d e l  V a l l e  ( T )  26,616 

Santa  i.iaria (K) 26,683 

C a p i l l i t a s  (K) 27,350  

Las Parnpitas (K) 27,533 

COEFICIENTES DE LA 
RECTA DE REGRESION i - 

VALORES DE LA PRUEBA t b  

DE SIGNIFICANCIA tt (m 
4 

CARACTERES 

MC 1 PLD -CS 

MERISTICOS 

PLI 1 F 

F i g .  n03 

Liolaemus ornatus Koslowsky 

MACHOS EEMBRAS 

CARACTER 

M c 

P L D 

P L D - C S  

P L I  

Pig.  n04 

S I G N I F I C .  

** 

* 

No 
Signi f  i c  
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S I G N I P I C .  
F c  

a ,77 

3.69 - 
3.05 

1.62 

** 

c 

- 

NO Signif  i c .  

M C 

P L D - C  S 

P L I  

F 

Ft(.05) CARACTER pt( .OS) 

2,115 

F c  

9.22 

' 3.76 

3 193 

2.03 

2.34 



L .ornatus -- d 
Pig.1106 
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Pig. n.8 

PCI 

7 

6 .  

5 

CUAD. HERP. 2 ( 2 ) ,  1986. 

4 

o 

0 m 

> 
23 24 25 2 6  27 LAiiTUO 



- 
2 3 24 LATITUD 

L.orndtos -- O Fig. n09 

Fig. n0lO 



F 

5 - e .  

e 

3 - e 

A. 

2 3 24 2 5 2 6 27 LAl iTWl 
C 

L. wnrtus 
-- 9 F i g .  n012 

CUAD. HERP.  2 ( 2 ) ,  1986. 



LISTA DE AQUELLOS ESPuISTAS QUE K T U A N  fdMO FVFN?UAB 
REVISORES O REFEREES EN L A  EVALUACION DE LOS TRABAJOS A 
P p 

* PERE ALBERCH - Mus,  COMP, ZOOL, HARVARD UNIV, UIS ,AI 
* JOSE M, C E I  - UNIV, NAC., DE RIO CUARTO, ARGENTINA, 
* RICHARD ETHERIDGE - SAN DIEGO STATE UNIV, U l S s A ,  
* JACK FRAZIER - NATL. ZOOL, PK,  SMITHSONIAN INST, UISIAl  
* JOSE M ,  GALLARDO - Mus l  ARG, CS, NAT,B. RIVADAVIA. ARGENTINA, 
* ZULMA B ,  DE GASPARINI - MUSEO DE LA PLATA( ARGENTINA, 
* RAYMOND F, LAURENT - FUNDAC, M, LILLO, ARGENTINA@ 
* ESTEBAN L A V I L L A  - FUNDAC M, LILLO, ARGENTINA, 
* NORMAN J , SCOTT JR , - DENVER W ILDLIFE RES@ CENTR. U lS .A l  
* PAULO E, VANZOLINI - M u s ~ u  DE ZOOLOGIA, USP, BRASIL 

, * ERNEST E, WILLIAMS - Mus, COMP, ZOOL, HARVARD UNIV, UISIAi 

............................................................. 
LA ASOCIACI ON HERPETOLOGI CA ARGENTINA EDITA ADEMÁS DE LOS 

CUADERNOS DE HFRPETOI .OGIA OTRAS DOS SER I ES : 
U T I N  DE I A ASOCIAC I O N  HERPETOI OGICA ARGENTINA Y 

SERIF DE D I V U l  GACION DF I A ASOCIACION HERPETOl OGICA 
ARGEMT 1 NA , 


