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RESPUESTA DE LA VARIEDAD PRECOZ DE ALGODON 
ClAN' 95 A LA FERTILlZACION NITROGENADA· 
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El objetivo del presente estudio fue determinar la respuesta a diferentes dosis de fertilización 
nitrogenada de la nueva variedad de algodón ClAN 95, la cual es más precoz y de menor 
desarrollo vegetativo que las variedades cultivadas en ei pasado. Con tal propósito en el Campo 
Experimental La Laguna, ubicado en Matamoros, Coah., en 1993 y 1994 se evaluaron seis niveles 
de nitrógeno (N) (0, 40, 80, 120, 160 Y 200 kg/ha) distribuidos en un diseño de bloques al azar con 
cuatro repeticiones. Se sembró la primera quincena de abril, en el sistema de producción de altas 
poblaciones de plantas (90,000 plantas/ha) y se dieron tres riegos de auxilio. Se evaluó el 
rendimiento de algodón pluma, el peso del capullo, el porcentaje de pluma, el índice de semilla y la 
calidad de la fibra (longitud, resistencia y finura) . Se detectaron diferencias significativas entre 
dosis de N para rendimiento de algodón pluma, componentes de rendimiento y calidad de la fibra; 
entre años para peso de capullo, índice de semilla y longitud de fibra; la interacción año x dosis de 
N no mostró diferencias significativas. Los tratamientos que recibieron nitrógeno mostraron 
rendimientos estadísticamente similares, lo que sugiere que CIAN'95 puede manifestar 
rendimientos óptimos con una dosis de N inferior a la recomendada actualmente (1 20 kg/ha). El 
mejor peso de capullo, índice de semilla, y resistencia de fibra, así como el menor porcentaje de 
pluma, se observaron en los tratamientos con las dosis altas de N (120 a 200 kg/ha). 

Palabras clave: Algodón. ClAN' 95, fertilización nitrogenada, precocidad. 

SUMMARY 

This research was carried out in 1993 and 1994 with the objective of determining the response to 
different doses of nitrogen fertilization of the new colton variety ClAN' 95, which is earlier and of 
lesser vegetative development than older varieties. The following nitrogen doses were used: 0, 40, 
80, 120, 160, and 200 kg/ha, in a high plant density colton production system (90,000 plants/ha) 
with three postplanting irrigations. The N rates were located in a randomized complete block 
experimental design with four replications. The variables evaluated were lint colton yield, boll 
weight, lint percentage, seed index and fiber quality (Iength , strength and fineness). Lint colton 
yield, yield components and fiber quality showed significant N rate effects. BolI weight, seed index 
and fiber length showed year effects, and no one variable showed N x year interaction effects. AII 
the treatments where N was applied showed statistically similar lint colton yields, which means that 
ClAN' 95 could show high lint yields with a lower N rate than the actual one (120 kg/ha). The high N 
rates (120 to 200 kg/ha) showed the best boll weight, seed index, and fiber strength, as well as the 
lower lint percentage. 

Key words: Coito n , CIAN'95, nitrogen fertilization , earlyness . 
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INTRODUCCION 

Los fertilizantes químicos, especialmente el nitrógeno, constituyen uno de los 
principales insumas que se utilizan en el algodonero, y la escasez en el cultivo 
afecta la fisiología de la planta, el rendimiento y la calidad de la fibra; la 
magnitud de su efecto depende de la variedad, de la disponibilidad de agua, de 
las condiciones ambientales prevalecientes durante el ciclo del cultivo, entre 
otros factores. 

En la Comarca Lagunera las recomendaciones sobre fertilización nitrogenada 
en el cultivo del algodonero se basan en estudios realizados hace 20 años. con 
variedades y sistemas de producción diferentes a los actuales. Las variedades 
utilízadas en el pasado eran de ciclo tardfo y de alto desarrollo vegetativo; en 
cambio, las nuevas variedades son más precoces y de menor estructura 
vegetativa. Actualmente el sistema de producción recomendado ocupa menos 
agua, el calendario de riegos es diferente y se siembra una mayor densidad 
poblacional. Christidis y Harrison (9) en 1955 reportaron que las plantas menos 
espaciadas toman mayores cantidades de N y lo absorben en una etapa mas 
temprana de su ciclo de crecimiento que las plantas mas espaciadas. Bhatt y 
Appukuttan (5) en 1971 encontraron que lás variedades de ramas fructfreras 
largas y alto desarrollo vegetativo absorben una mayor cantidad de nutrientes 
que las variedades de estructura compacta, sin que esto se refleje en mayores 
producciones. 

Las diferencias existentes entre las variedades antiguas y las recientes, así 
como entre los sistemas de producción antiguos y los actuales, motivaron el 
presente estudio, cuyo objetivo fue determinar la respuesta de la nueva 
variedad ClAN 95 a diferentes dosis de fertilización nitrogenada. En contraste 
con las variedades comerciales, esta nueva variedad es precoz, de ramas 
fructiferas cortas y de menor desarrollo vegetativo [Palomo el al. (22), 1993], 

REVISION DE LITERATURA 

Hamilton el al. (12) en 1956 y Mackenzle y Schaik (16) en 1960 reportaron una 
asociación positiva entre la dosis de nitrógeno y la producción de flores y de 
capullos, y rendimiento; en cambio, Hinckle y Jacks (14) en 1959 no 
encontraron respuesta a la fertilización nitrogenada . 

. 
Hodges (15) en 1991 señaló que las variedades liberadas en los últimos años 
presentan Indices de consumo de nutrimentos inferiores a los de las 
variedades cultivadas en años anteriores, como consecuencia de la 
arquitectura y el menor desarrollo vegetativo. 
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Baker el al. (4) en 1991 reportaron un estudio de 17 años en el que se 
aplicaron las mismas dosis de N en las mismas parcelas experimentales; 
encontraron que los mejores rendimientos de algodón se obtenían con dOSIS de 
84 a 112 kg de Nlha. Además, señalaron que una adecuada ferti lización 
nitrogenada a la larga tiene efectos benéficos, ya que incrementa el contenido 
de materia orgánica de los suelos. 

En otros estudios a largo plazo, en los que cada año se aplicó la misma dosis 
de N a la misma unidad experimental , Boman el al. (6) en 1995 encontraron 
que en los ambientes "ricos" (más rendidores) existe mayor respuesta a las 
aplicaciones de N; en ambientes "pobres" no hubo respuesta a la ferti lización; 
en ambientes moderados los mayores rendimientos se obtuvieron con 45 kg de 
Nlha, y en ambientes "ricos" la mejor dosis fue la de 90 kg de Nlha. Mascagni 
el al. (17) y Matocha el al. (18) reportaron en 1992 que las condiciones 
ambientales anuales afectan la dosis óptima de fertilización nitrogenada e 
indicaron que en años de alta precipitación pluvial se requiere de una dosis 
más alta de N, ya que una gran parte del fertilizante aplicado se pierde por 
desnitrificación. 

En Alabama, y tras un estudio de 60 años con fertilización continua, Mitchell el 
al. (19) en 1995 también concluyeron que la dosis óptima de N es afectada por 
el ambiente (año) , fluctuando ésta de los 70 a 165 kg de Nlha; sin embargo, en 
años de bajos rendimientos, la mejor dosis fue de 35 kg de N/ha. Con base en 
estos resultados la recomendación se situó en 100 kg de N/ha con un ajuste de 
30 kg a la alta o a la baja , dependiendo del potencial de rendimiento y la 
historia de los suelos [Adams el al. (1) en 1994]. 

La cantidad de N residual disponible para la planta es un factor muy importante 
en la determinación de la dosis óptima de N. Buscha el al. (8) señalaron en 
1992 que los suelos con poco N residual requerian de 100 kg de N/ha, y los 
suelos con alto contenido de N residual sólo necesitaban de 55 alOa kg de 
N/ha para la obtención de altos rendimientos. Boquet el al. (7) reportaron en 
1995 un estudio en el que por espacio de seis años evaluaron dosis de O a 180 
kg de Nlha, aplicando cada año la misma dosis a la misma parcela , y los dos 
años siguientes no fertilizaron. Conduyeron que aún las dosis mas bajas (30 
kg de N/ha) proporcionaron N residual en por lo menos dos años después de 
que se dejó de fertilizar, y por cada incremento de 30 kg de Nlha se tuvo una 
mayor cantidad de N residual y un incremento en los rendimientos de algodón. 
También concluyeron que la aptitud de los suelos para almacenar N es mucho 
mayor a lo esperado, y que en la mayoría de los casos el N residual es 
responsable del 60 al 80 % del rendimiento oblenido. 
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La importancia de la preparación de los suelos en los requerimientos de N del 
algodón es enfatizada por Guthrie (11) en 1992, quien reportó que en los 
suelos en los que se realiza subsoleo la dosis óptima de N para la obtención de 
altos rendimientos es un 35% inferior a la requerida por los suelos en los que 
sólo se realiza el barbecho tradicional. No se encontró interacción N x laboreo, 
pero si interacción entre la dosis de N y la localidad. 

Los reportes de resultados sobre el efedo de la dosis de N en la calidad de la 
fibra son contradidorios. Murray et al. (20) en 1965, Aden (2) en 1974 y Hearn 
(13) en 1976, encontraron una asociación positiva entre la dosis de N y la 
longitud de la fibra; en cambio, Ahla'Nat et al. (3) en 1973, Rao y Weaver (23) 
en 1976, Palomo y Davis (21) en 1984 y Matocha et al. (18) en 1992 no 
encontraron efecto alguno de la dosis de N sobre la calidad de la fibra , 

MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se realizó en el Campo Experimental La Laguna, ubicado en 
Matamoros, Coah., durante los ciclos 1993 y 1994. El suelo donde se 
establecieron los experimentos fue "blanqueado" previamente; es de textura 
migajón arcilloso, con un pH de 7.8, de bajo contenido de nitrógeno en forma 
de nitratos; en relación con ta clasificación de 5uelos, se ubica dentro de los 
Sierozen. En ambos años se evaluaron seis niveles de N (O, 40, 80, 120, 160 'y 
200 kglha), en un diseño de bloques al azar con cuatro repeticiones, y en todos 
los casos se aplicó una dosis uniforme de 60 kg de P,,-Os/ha; la fertilización se 
realizó al momento de la siembra. En los dos años la siembra se realizó en la 
primera quincena de abril y se dio el mismo manejo agronómico del cultivo. se 
sembró a una densidad poblacional de 90,000 plantaslha y una distancia entre 
surcos de 0.70 m y entre plantas de 0.15 m. Se dieron tres riegos de auxilio y 
se aplicaron insecticidas para el control de plagas. La parcela experimental 
consistió de seis surcos de 10 m de longitud y la útil de dos surcos de 6 m para 
estimar rendimiento. 

Las variables evaluadas fueron las siguientes: rendimiento de algodón 
plumalha; componentes de rendimiento, entre los que se encuentran peso del 
capullo en gramos, porcentaje de pluma e Indice de semilla (peso de 100 
semillas) y calidad de fibra (longitud de la fibra en pulgadas y mm, resistencia 
tensil en miles de libras por pulgada cuadrada y finura de la fibra en Indices de 
micronaire). Se tomó una muestra aleatoria de 20 capullos por parcela. Se 
realizó un análisis' de varianza combinado, y cuando se detectaron diferencias 
significativas entre medias de tratamientos se usó la DMS al 0.05 de 
significancia. 
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RESULTADOS y DISCUSION 

Rendimiento de algodón pluma 

A través del análisis de varianza se detectaron diferencias significativas entre 
dosis de N, no así para años ni para la interacción año x dosis de N (Cuadro 1). 
En el Cuadro 2 se observa que todos los tratamientos que recibieron N, 
mostraron rendimientos estadísticamente similares y que la mayor respuesta a 
la fertilización nitrogenada se obtuvo con la dosis más baja (40 kg de N/ha), lo 
cual coincide con lo reportado por Palomo y Davis (21) en 1984. 

Estudios a largo plazo señalan que los mejores rendimientos de algodón se 
obtienen con dosis de 35 a 130 kg de N/ha Baker et al. (4) en 1991 ; Boman et 
al. (6) en 1995; Matocha et al. (18) en 1992; y Adams et al. (1) en 1994. 
Buscha et al. (8) en 1992, señalaron que los suelos con bajo contenido de N 
residual requieren de 100 kg de N/ha para la obtención de altos rendimientos, y 
Boquet et al. (7) en 1995, concluyeron que aún las dosis más bajas de N (30 
kg/ha) proporcionan N residual en por lo menos dos años después de que se 
deja de fertilizar. Con base en los resultados del presente estudio y a lo 
encontrado por estos investigadores, se infiere que ClAN 95 puede manifestar 
rendimientos óptimos con una menor dosis de N que la recomendada 
actualmente (120 kg/ha), sobre todo si se considera que este estudio se realizó 
en suelos previamente "blanqueados" y con un bajo contenido de N en forma 
de nitratos (3.5 ppm), lo que no es fácil de encontrar en regiones como La 
Laguna, donde la fertilización química es una práctica común. 

La ausencia de interacción año x dosis de N difiere de' lo encontrado por 
Mascagni et al. (17) 1992, Matocha et al. (18) en 1992 y Mitchell et al. (19) en 
1995. Es necesario continuar con estos estudios para definir si existe o no esta 
interacción y así derivar una recomendación precisa. 

CUADRO 1. SIGNIFICANCIA ESTADISTICA DE ALGUNAS 
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA VARIEDAD 
DE ALGODON ClAN 95. CELALA, CIRNOC, INIFAP. 

Característica 
Rendimiento de algodón pluma 
Peso de capullo (g) 
% de pluma 
Indice de semilla 
Longitud de fibra 
Resistencia de fibra 
Finura de fibra 

Año (A) 
NS 
** 

NS 
** 
** 

NS 
NS 

NS= No significatrvo * = Significativo al 5% 
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Dosis de N 
* 
** 

** 
** 

* 
** 

* 

AxN 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 
NS 

** = Significativo al 1 % 



CUADRO 2. 

Dosis de 
nitrógeno 
(kg/ha) 

O 
40 
80 

120 
160 
200 
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RENDIMIENTO Y COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE 
LA VARIEDAD DE ALGODON ClAN 95 CON DIFERENTES 
DOSIS DE NITROGENO. CELALA, CIRNOC, INIFAP. 

Rendimiento de Peso de % Indice* de 
algodón pluma capullo (g) de pluma semilla (g) 

(kg/ha) 
1,459 b 4.7 e 39.0 a 9.5 b 
1,661 ab 5.0 be 37.6 b 10.3 a 
1,743 ab 5.0 be 37.6 b 10.4 a 
1,629 ab 5.3 ab 37.0 b 10.7 a 
1,734 ab 5.5 a 36.7 b 10.6 a 
1,848 a 5.4 ab 36.7 b 10.6 a 

• Valores con la misma letra son iguales entre si (DMS 0.05). 

Componentes de rendimiento 

Los análisis de varianza para las variables peso de capullo, porcentaje de 
pluma e índice de semilla, permitieron detectar diferencias altamente 
significativas entre dosis de N; entre años sólo para peso de capullo e índice de 
semilla y no se detectó significancia para la interacción año x dosis de N 
(Cuadro 1). Los valores más altos de peso de capullo e índice de semilla se 
obtuvieron con la dosis de 120 a 160 kg de N/ha, y los más bajos en el 
tratamiento que no recibió N, cuyos valores obtenidos manifiestan claramente 
la importancia de la fertilización nitrogenada (Cuadro 2). En contraste con los 
valores obtenidos en los componentes citados, la falta de N se reflejó en un 
mayor porcentaje de pluma, lo cual es consecuencia de un menor peso y/o 
tamaño de la semilla, sin que esto se traduzca en mayores rendimientos, ya 
que el componente de rendimiento más afectado y más importante es el 
número de capullos por planta, pero no fue evaluado. 

Los resultados del análisis de varianza indicaron que los años afectan en el 
mismo sentida el peso del capullo y el peso o tamaño de la semilla, pero no 
afectan el porcentaje de pluma (Cuadro 4). Palomo y Davis (21) en 1984 
reportaron resultados similares para porcentaje de pluma e índice de semilla, 
pero no para el peso del capullo. La ausencia de interacción año x dosis de N 
para estos componentes de rendimiento sugiere que sus efectos son 
independientes. 
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Calidad de fibra 

Los análisis de varianza para las características de la fibra mostraron 
diferencias entre dosis de N para longitud, resistencia y finura de fibra, y 
significancia para el efecto de año sobre la longitud de la fibra (Cuadro 1). 
Prácticamente todos los tratamientos que recibieron N mostraron la misma 
longitud de fibra, y donde no se aplicó N la longitud fue ligeramente inferior al 
promedio obtenido en los tratamientos con N (Cuadro 3). Estos resultados 
coinciden con los reportados por Murray et al. (20) en 1965, Aden (2) 1974 Y 
Hearn (13) en 1975 y difieren con los obtenidos por Ahlawat et al. (3) en 1973, 
Rao y Weaver (21) en 1976 y Palomo y Davis (21) en 1984, quienes no 
encontraron efecto de la dosis de N sobre la longitud de la fibra. 

En el Cuadro 3 se observa que las dosis de 120 a 200 kg' de N/ha mejoraron 
notablemente la resistencia de la fibra, lo que coincide con lo informado por 
Aden (2) en 1974, y difiere con lo reportado por EI-Zik et al. (10) en 1977 y por 
Palomo y Davis (21) en 1984, quienes no encontraron respuesta a 
aplicaciones hasta de 200 kg de N/ha. Aunque el análisis de varianza detectó 
efecto de la dosis de N sobre la finura de la fibra, estas diferencias son 
mínimas y sin importancia económica o industrial. La industria textil requiere 
fibra con un grosor entre los 3.5 y 4.9 índices de micronaire, con preferencia 
por grosores de 3.8 a 4.2 (calidad "premium"), intervalo en el que se ubicaron 
los valores de finura obtenidos en el presente estudio. 

CUADRO 3. CALIDAD DE FIBRA DE LA VARIEDAD DE A-LGODON ClAN 95 
CON DIFERENTES DOSIS DE NITROGENO. CELALA, 
CIRNOC, INIFAP. 

Dosis de Longitud Resistencia Finura* 
nitróqeno (kq/ha) pulq mm (lbs/pulg2

) (micronaire) 
O 1 5/32 29.0 c 91,000 b 3.96 bc 

40 1 5/32 29.5 ab 90,000 b 3.99 abc 
80 1 5/32 29.2 91,000 b 3.90 c 

bc 
120 1 5/32 29.5 ab 93,000 a 4.12 a 
160 1 3/16 29.7 a a4,000 a 4.10 ab 
200 1 5/32 29.5 ab 94,000 a 3.95 bc 

* Valores con la misma letra son iguales entre sí, (DMS 0.05). 

121 



Agric, Téc. Méx. Vol. 23 Núm. 2 Julio-D iciembre 1997 

Por lo general la calidad de la fibra se ve afectada por las condiciones 
climatológicas prevalecientes durante el ciclo del cultivo; sin embargo, en este 
trabajo sólo se detectó efecto del año sobre la longitud de la fibra (Cuadro 4). 
La variedad ClAN 95 se caracteriza por su alta calidad de fibra, lo que asegura 
que en diferentes años o condiciones ambientales muestre siempre una 
longitud de fibra superior a la mínima requerida por la industria textil, la cual es 
de 1 1/16 pulgadas. 

CUADRO 4. EFECTO DEL AÑO EN LOS COMPONENTES DE 
RENDIMIENTO Y CALIDAD DE FIBRA DE LA VARIEDAD DE 
ALGODON ClAN 95. CELALA, CIRNOC, INIFAP. 

Caracterí stica 
% de pluma 
Peso de capullo (g) 
Indice de semilla (g) 
Longitud de fibra (mm) 
Resistencia de fibra (lbs/pulg2

) 

Finura de fibra (micronaire) 

I 
I 1993 

37.4 a 
5.0 b 
9.8 b 

29.2 b 
92,000 a 

3.9 a 

Año 
. 1994 

37.5a 
5.4 a 

10.9 a 
29.7 a 
93,000 a 

4.1 a 

* En la hilera, valores con la misma letra son iguales entre sí (DMS 0.05) . 

CONCLUSIONES 

1. Con base en los resultados de este estudio se concluye preliminarmente 
que la variedad ClAN 95 puede mostrar rendimientos óptimos con una 
dosis de 80 kg de N/ha, la cual al compararla con la dosis actualmente 
recomendada (120 kg) , significa un ahorro de 40 kg de N/ha. 

2. La falta de fertilización nitrogenada reduce el peso del capullo y el peso de 
la semilla, sin que el efecto sobre la calidad de la fibra sea de importancia 
económica. 
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