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RESUMEN. Se describe un  sencillo aparato de  vidrio consti tuido fundanientalnien- 
t e  por  una columa d e  extracción de  fácil carga, de  bajo costo inicial y oper,rti\ro. y 
de construcción sencilla con  elementos fácilmente asequibles. La misnia perniite el 
flujo libre d e  la fase l íquida a través del material vegetal. percolándolo e n  forma 
cont inua con  rccirculación del disolvente. El conjunto  puede ser utilizado a presióri 
reducida para disminuir el recalentamiento de  las sustancias. Por las veiitaias qiie 
ofrece se preconiza para reemplazar al Soxhlet  en  la preparación de  extractos ve 
getales. 
SUMMAKY. "Bustrón,  u Sinrple and Clieup Appnrutus  for tirc Extractiotl oj1)lurit 
Material b y  Con t inuous  Percolation". The main part of  the  apparatus described is 
an  extrnction column permitt ing the  free flow of the  condensate through tlie plant 
material. The set may  be  o ~ e r a t e d  under  reduced pressure t h ~ i s  lowering the  cxtrac- 
t ion temperature.  I t  is cheap, handy,  o f  low cost of  construction and operation, and  
may be  builr with common glass parts. Fo r  al1 those reasons it is proposed t o  repla- 
ce the  Soxhlet  f a r  the preparation o f  plant extracts.  

INTRODUCCION 

El análisis d e  iiiaterial vegetal recluie- 
r e  en  la tnayor ía  d e  los casos la extrac- 
ci0n exliaustiva del niismo. Para el lo se 
puede utilizar uii:i serie d e  sucesivas nrci- 
c.c.rci<-ior~c,s o bien la lixiiii<zc-ibrr, q u e  c o ~ i -  
sistc eri el pasaje d e  suficieritc disolvente 
para ext raer  adcciiadaiiierite el material  
vegetal. Airibos proccdii i i iei~tos t icnen el 
inconve~i iente  de dejii- coiiio siildo uri 
grar-i volurricii d e  e s  t r ac to  ~ L I C  g ~ ~ ~ e r ; i l -  

meiite debe ser cvaporado.  
Con  ayuda  d e  apara tos  adecuados ,  se 

logra la evaporación simultánea del disol- 
vente con el ob je to  d e  rcutilizarlo irimc- 
diataniente para repetir  e n  forni;i cont i -  
nua  1:i c s~ r : i cc jón .  Sin embargo  suclen ser 
equipos  complejos de difícil coiistruc- 
ciGn eii el labora tor io .  U n o  d e  los in5s 
ub ícuos  y sencillos es el Sosli lcr .  q u e  
asegura una  buena cxti-acciOti y sc cii- 
cuctitra eii la n iayor ía  de los cnt,ilogos d e  
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tiiaterial de vidrio1 - 6  , pero que tiene al- 
gunos inconvenientes funcionales que en 
~riuclios casos lo hacen inadecuado. En- 
tre ellos, los de requerir un  cartucho ce- 
lulósico apropiado, funcionar sobre la 
base de in~ceraciones sucesivas (pese a 
ser continuo) y también, como conse- 
cuencia de esto, no  mantener constante 
e1 nivel de disolvente en el reservorio, 
con la lógica posibilidad de producir re- 
ca len tamiento~  iriadccuados de  los ex- 
tractos durante los períodos en que parte 
de los residuos se ericuen,tran fuera del 
contacto con el disolvente. El gran diá- 
rrietro de su boca tampoco permite que 
sea operado a presión reducida, debido a 
la fuerza que produciría la presión at- 
mosférica al ser aplicada sobre la amplia 
superficie dc su cierre. 

Dada la necesidad de niejorar y sim- 
plificar el equipo extractor,  se decidió 
diseñar un sisteriia continuo, que opere 
por lixiviación, utilice pequeñas cantida- 
des de disolvente, niantenga constante el 
nivel de extracto en el reservorio, sea to- 
d o  de vidrio y de construcción sencilla y 
pueda ser operado a presión reducida 
con el objeto de facilitar, cualido h e r e  
~iecesario, la extraccibri a temperaturas 
inferiores a las del p u R ~ o  de ebullición 
normal del disolvente. También debe fa- 
cilitar el filtrado continuo y adecuado 
del extracto, para impedir el pasaje de 
partículas vegetales sólidas al reservorio. 

Consecue~icia de ello es el aparato 
presentado a continuación, al que deno- 
iiiiri;~~nos ( ' b i ~ ~ t r ó ~ ~  ". Pese a su sencillez, 
iio se liallb dcscripto liada igual en los ca- 
tilogos  consultado^'-^ . El misrno es de 
construccióti sencilla, puede operarse a 
presión reducida y puede ser construido 
en diirierisiones diversas siernpre y cuan- 
d o  se respeten las riledidas relativas. 

DESCKII'CION DEL APARATO 

El "bltstróti" (Fig. 1) consiste funda- - 
tnentalmente en una colz4rtlrla cic cxtrac- 
ciórl (Fig. 2 )  con una parte plana en la 
base y un sistema lateral de pasaje para 
los vapores del disolvente que, coniple- 
mentado con un sistema de percolación 
libre, permite compensar la evaporación 
desde el reservorio con el retorno del 
condensado, rnantcriiendo constante el 
nivel del extracto. El objetivo de  la zona 
plana es permitir la adaptación de un dis- 
co filtrante que retenga todo  vestigio de 
material vegetal. Complementa el apara- 
t o  un  rescrivrio para el extracto. consti- 
t ~ ! i d o  por un balón de  volunien adecua- 
do.  Parte importante del sistern;i es el irr 
tc.rincdiario sirpc~rior, que asegura una co- 
rrecta caída del disolvente que condensa. 
El mismo deberá tener una adecuada a- 
bertura, compatible con el flujo de vapo- 
res y condensado. El coi~tloir.strtfor a utili- 
zar deberá tencr la capacidad adecuada 
para el flujo de extraccibri prograniado. 
El trlbo siipcrior tiene colno objeto su 
conexión a una Iíriea dc vacío producido 
por una troiiipa de agua. 

Hasta e! rriomerito se hati construido 
dos prototipos, con las diine~isioncs, es- 
meriles, carga y flujo aproximado expre- 
sados en la Tabla 1. 

Opc,rtzció~r 
Colocar en la parte inferior del ex- 

tractor un disco de papel de filtro de 1 
mm de espesor (11. gr.  Whatman 3MM). 
Por encima del mismo colocar una torun- 
da comprimida de algodón previamente 
lavado, con un  espesor de 1-2 cm. verifi- 
car que el algodón haga íntimo contacto 
con toda la pared lateral del extractor. A 
continuacióri agregar el material vegetal 
desecado y en polvo fino, coiripactándo- 
lo suuilclrri<,irt<, rncdiarite golpes verticales 
de la colunina sobre una superficie adc- 
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Figura 1. El bustrón armado. 

TAMANO 
M E D I A N O  I ~ E V U E N O  

I N T E I I M E D I A K I O  S U P E K I O R  
esmeril 1 
esmeril 2 

heriibra 24/40 hernbra 24/40 
rriacho 34/45 rnacho 24/40 

C O L U M N A  DE E X T K A C C I O N  
esmeril 3 hembra 34/45 hembra 24/40 
esrrieril 4 macho 29/42 niaclio 74/40 

diámetro ( d i )  
externo 54  mrn 22 rnni 
interno 48 mm 1 9 rr i r r i  

tiiánletro ( d z )  
externo 12 nirn 7 i i i r r i  

interno 1 0  irim 5 rr i i i i  

altura ( h )  8 0 0  rilm 140  m ~ i i  
volutticn total 1500  m1 40 i i i l  

capacidad aproximada (iriaterial desecado) 600  g 1 5  g 

K E S E K V O K I O  
volumen total 3000 inl 100  ni1 
vol. disolvente 1500 rnl 50  r i i l  

Tabla 1 .  Dimensiones. volúmenes y carga aproxirriada de los prototipos de "bustrórl" construidos. 
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cuada. Por ciiciiiia del material colocar 
otra torunda de algodbn de 2-4 cin de  es- 
pcsor cori las precaucioiies ya  senaladas. 

Armar el equipo corripleto ccinio se 
indica cii la Fig. 2 ,  luego de depositar en 
el balbn una cantidad de disolvente iio 
iriierior a 2 r i i l  por cada g de n-iatcrial :i 

extraer.  Eri caso de no  requcrirse extrac- 
cióii a presióii reducida, puede obviarse 
el uso del tubo  superior. 

l<egular In c;ilcf:iccióri del reservorio 
par:) operar a un flujo aproxiniado de 
1 m1 de ciisolveiitc por rniriuto por cada 
S g de iriaterial vegetal. 

CONCLUSION 

El equipo descripto es adecuado para 
1;i cxtraccibn taiito cori propí~sitos cuali- 
tativos coino cuaiititativos. Es de fAcil 
c,irgi y dcscarg;i y permite una extrac- 
cióii cxiiaustivn cn LIII lapso riiínirno. nie- 
iior que el requerido en las ~n ismas  con- 
dicioiies por uir Soxlilct. Es de bajo cos- 

t o  y de coiistruccibn sciicilla cori iriatc- 
rialcs fácilnieiite asequibles y puede ser 
utilizado a presibii reducida, coi1 la vcri- 
t'lja cii este caso de requerir una nieiior 
teiriperatura en el resci-vol-io y por ciidc 
evitar el recalentamiento de las sustaii- 
cias en solucibn. El coi~jui i to  ociipa poco 
espacio, con lo  que se presta pai-a su uti- 
lizacibri eri laboratorios pcqueiios, espe- 
cialmente en la iiivestigacií)n f;iririacoli~- 
gica de niaterial vegetal. I<t.eiiiplaz;r coii 
ventaja al Soxlilet en l:i extraccióii de 
inatcrial vegetal y se cr)iisider:i útil p;ir:i 
ser coristruído y utilizado en Areas poco 
desarrolladas o de riiciiores 1-cciii-sos. 
pues pcrrriitc indcpeii~~iz;irse t;iiito tic1 
problcnia del alto costo inicial dcl c,q~ii- 
PO coinc) de la reposicibn de las p;ii-tes. 
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