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RESUMEN. Se estudió la distribución de compuestos animados (reacción positiva a 
la ninhidrina) en 34 ejemplares de siete diferentes especies argentinas de Plroradcn- 
dron, procedentes de dos zonas fitogeográficas bien definidas: (a) Misiones (P. hiero- 
nymi, P. liga, P. Piperoides, P. ulophyllum y P. venezuelense) y (b) centro-oeste ar- 
gentino (P. argentinuni, P. hieronymi, P .  liga y P. pruinosum). Con ayuda de la cro- 
matogafia en capa fina se observaron diferencias cuali y ciiantitativas significativas, 
en especial con respecto al contenido de tiramina, que va desde O a 0,41 por ciento 
sobre material desecado, según la especie y la zona. 
SUMMARY. "L'ariability of Atnine Compounds in different Species of the Cenus 
Phoradendron growing in two Areas of Argentina: Center-west and Misiones". The 
distribution of amine compounds (positive reaction against ninhydrin reagent) was 
tested in 34  specimens of the genus Phoradendron, con~ing from two phytogeogra- 
phycally definite argentine areas: (a) Misiones (1'. Irieronymi, P. liga, P .  piperoides, 
P. ulophyllum and P. venezuelense) and (b) center-western (P. argentinum, 1'. hiero- 
nymi,'P. liga and P. pruinosum). The TLC analyses of the extracts showed both qua- 
litative and quaqtitative differences. The tyramine content was especially significant: 
the data fluctuated between O and 0.41 g of substance per 100 g of dried material 
according with the species and zone. 

INTRODUCCION 
El género Phoradendron (Viscacex) 

está representado en la Argentina por no 
menos de doce especies hemiparásitas', 2 .  

Estudios de orientación fitoquímico-far- 
macológica3 realizados sobre algunos 
ejemplares de Phoradendron liga yrove- 
nientes de diferentes hospedantes y de 
distintos orígenes geográficos mostrarori 
cierta variabilidad química, evidenciada 

en espectaculares cambios en la concen- 
tración de tiramina. Esta sustancia, con- 
siderada ubicua en el género, oscilaba en- 
tre 0,06 y 200 mg por 100 g de material 
desecado y en algunas muestras se halla- 
ba ausente, variación que parecía deyen- 
der de la identidad del hospedante del 
ejemplar en estudio3. 

Las observaciories citadas llevaron al 
presente ensayo fitoquímico sisteinático, 
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que abarca 34 ejemplares de siete d~feren- 
tes especies argentinas de Plzoradct~drovz. 
El mismo se efectuó previo iegistro del 
hospedante y de 15. zona fitogeográfica 
en la que se des~irollaban. Para ello se 
colectaron reprewntantes del género pro- 
cedentes de di,s zc)nds bie:i definidas: 
una corresporiiiiente a la pr~wiiicla de Mi- 
siones 1'1). liga. [->. hieranynzi, l>. ulaphy- 
l l r d  m, P. piperoidcs y P. ue*~rzzcc.lense) y 
la otra correspcitidie!itc al ceritro-oeste 
argentino que compieridz las pro\incias 
de Cat,irnarcn, San JU'III y la zulla rior- 
oeste de Cbrdot.~. {I) .  liga, P. Ilicrc~i~nai, 
P. a r ~ e n t i t ~ u w t  y l' f , ; : L i t . ~ d ~ L f t . ,  

El objetivo del trabajo fue el estudio 
de la var~abilidad de estas especies. Para 
ello se roinaruli conio referencia sus 
conlpoiientes Lrr~iinadr)s que ya sc habían 
rnostrado variables3 . Merece seiialarse 
uue la demosttacihii cG v~r iab~i idad  en la 
~oniposiclón qi1írnic.i de estas especies 
tiene no sólo trasceiiciericia desde el pun- 
t o  de vlsta quimiotaxonómicu sino tani- 
bi4n desde el pilrito de vista fa r~nacol~gi -  
co y toxi~ológico,  y:1 que varias de lar es- 
pecies cstudiadas son utilizadas tr, iriedi- 
ciria popiilar4~ \ con !o cual tina cveiltiial 
variaci¿~ri ijuí~nica il~traespecif~ca puede 
alterar el etecto rsperddo dc una dcter- 
1 ii:!iads especie. Estu es par ticularmcnte 
iinyortanite con respecto ,I la tiraniina. 
sustancia Iiipertensora, pues ehras espe- 
cies son utilizadas frecucntemente por la 
población con el objeto de bajar la pre- 
sión arteria]. Tar1ibil.n el ácido gamma - 
aminobutírico había sido señalado como 
responsable de la actividad biológica de 
P. rubrirm6. Por ello se utilizaron estas 
dos sustaiicias como testigo en todos los 
análisis efectuados. 

La mayor parte del material vegetal 
fue colectado por uno de los autores (A. 

A.G.). La colecci6ii se efectuó en las lo- 
calidades y sobre los hospedaiitcs que se 
enurrieran en la tabla 1. El mismo fue de- 
secado al aire, separándose hojas, tallos e 
i~iflorcscericias de c3d.1 ejeinplar para ser 
proces'idos en forma independiente. En 
algunos casos se colectó tarnbihri rnate- 
rlal b o t d n i ~ o  prucedente del hospedante, 
con el objeto de sonieterlo tarribién al 
anaiisis progr,irriado. 

I,ns partes \cn~l.i,i,ts fueron piilveri- 
z d d , ~ ;  por medio dc uri niolrno ,ie cuchi- 

rc,tati\.is. De c<tdd muestra se toina- 
r:,n G , S  g, quc fuerc?~~ extraídos por ina- 
cer,sción con rtaiiol - ácido clorhídrico 
~(inceritrado (90.9 : 0, l )  durante 30 rni- 
nutos a 40 "C. Cada extracto fiie filtra- 
dc? por aigodón corripriinido, 1;iváiidose 
el filtro con cantidad suficiente de disol- 
vente para llegar a una conccrirr~ción 
cquivaknte a 0,2 8 tr'r rr~atrrial i~c>~t?tal 

Jesecudst por mililitro rie . i o h ~ i ó n ~  . 
Los i:xtracros asi obtenidos fueron 

analizados por cromatografia semicuan- 
titativa sobre cromatofolios de celulosa. 
Se ~itl!izaron las siguientes fases mó\riles: 

1. n-butCinol-ácido acktico-agua ( 4  : 
1 :  S ) 6 ,  

2. Metiletilcctona-isoprop~nol-agud- 

dcido ac6tico (2 :  2: 1: 0,25). 
Como reve1:rdor se utilizO soluci~ri  

de ninhidrina i 2 ~ 0  en n-butano]. La eva- 
luación semicuantitativa sc efectuí, por 
con~paración de las áreas correspc~dien- 
tcs a las sustancias en cuestión, frente 
a soluciones testigo de conct~nrt ati0n 
corlocida (tiraniina y ácido garnrna anri- 
nobutirico), 

FU2SULTADOS Y DISCUSION 
En la Tabla 1 se observan los resulta- 

dos obtenidos sobre cada ejeriiplar de 
Phordendron,  mientras que la Tabla 2 
contiene los resultados del análisis de los 
hospedantes. 
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P 
N Especie Hospedante Localidad Muestra Tirarnina GABA de 

usada recolección vegetat. 

P. liga (Gill.) Eichl. 
Melia japonica Don. Posadas ( M )  1 st 0,Ol 0.01 Fructif. 

1 i 0,03 0,03 

1 l f  0,03 0,02 

Prunus persica ( L . )  Batsch Posadas (M) 2 P vest. 0,06 Fructif. 

Melia japonica Don. Posadas (M) 3 P 0,Ol 0,04 Fructif. 

Prosopis algarobilla Gris. Cruz del Eje (X) 4 st 0,21 0,Ol IV-84 Florido 

4 1 0,14 vest. 

4 If 0,lO 0,06 

'4cacia sp. 

Idem 

Idem 

Pje. Gruta Virgen 5 st 0,32 0,02 IV-84 Florido 

de1 VaIle ( K )  5 If 0,02 0,05 

Idem 

Idem 

6 st 0,05 0,Ol IV-84 Florido 

6 1 0,Ol 0,Ol 

6 If 0,Ol 0,05 

7 S t 0.1 3 0,Ol IV-84 Florido 

7 Y vest. 0,04 

Ceoffraea decorticans Dique El Junieal 8 st vest. 0.01 IV-84 Florido 
(H. et A.) Burkart ( K j  8 st vest. 0.01 

8 r f  vest. 0,06 

No especificado Pirquitas ( K j  9 S t 0.06 0,01 1V-84 Fructif. 

9 i vest. 0.01 

9 If 0,05 0,05 

Prosopis aZgarobilla Gris. Las Lajas (J! 1 O st 0,30 0,Ol IV-84 Florido 

10 ' f  0.03 0,05 

ldem Ideni 11 st 0,08 0,Ol IV-84 Florido 
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A .T-rc5t- l-fuít>criante LocxliJa;i Muestra Tiramina GABA de 
usada recolección vegetat. - - -- ----- - - ------ ----- -- 

' 'S%-, ,Zlr"!<7,;F S P P ~  

h.ie!i<i jrcponlc a :i( 3 r i  i'iserto (32 I 3 s a d . i ~  1 st  no ves?. VII-84 Fructif. 

!ic%2gds (M) 2 $7 no vest. VII- 24 Fructif. 

2 l! vest. vest. 

r->nrnus pcrsicu (L. ,  a,,:ecb Posadas (M) 3 S i no vest. Ví1-84 Fructif. 

3 I f  Q,01 0,Ol 

?,l:*lic: .q.jcrti;a D ;n Puerto de Posadas 4 st no 0,Ol VII-84 Fructif. 

:M\  4 i no n o  

4 I f  vest. 0.03 

T.371; 1 .  ictn:-nido e n  tlrarnkia y &ido gamma ürnir.obutirico :GABA) de los ejemp!ares de ~horadsndrotz analizados, expresados en gramos 
-- t . '  . - .? ;r;l:li:L. *!:S : ~ ( ~ : . e r t > !  seco r t .  tallo; ir i:i.'!ort*sc-;iriajr if: h : < , i ~ ; ~ x :  p;.r:c aérea; (M # :  Provincia dc Misiones; {K!: Provincia de Catamarca: 

. . 
; . ,  . i ;  . : #-:.71:;j e7: {'?:;,i.>ba: , I): Prosrincb Jr San Juari: ~csr . :  vc-stigic:: t í ? :  !ir deoiectado. 
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Hospedan te Localidad Tiramina G AB A 

Acacia spl Gruta del Valle ( K j  0,002 0,005 

Acacia spi Idem 0,005 0,005 

Acacia spl Idem no 0,007 

Prosopis algarobillai Cruz del Eje (X) 0,006 0,014 

Prosopis algarobillal Las Lajas (J) 0,063 0,021 

Larreu cuneifolia2 Gruta Virgen del Valle (K)  no 0,0025 

Celtis spinosa3 Aimestros (X) IZO 0,0025 

Tabla 2. Contenido en tiramina y ácido gamma aminobutírico (GABA) en algunos hospedantes de 
Phoradendron, expresado en gramos por cien gramos de material seco. ' : hospedante de r>liorud~n- 
dron liga; : hospedante de  P. pruinosum; 3 :  hospedante de P. Irieronyrni; no: no detectado; ( K ) :  
Provincia de Catamarca; (X!: Provincia de Córdoba; (]):Provincia de San Juan. 

Las especies procedentes de la zoria 
oeste de la Kepública Argentina rnostra- 
ron niveles altos de tiramind riiientrds 
que las de la provincia de Misiones n o  
presentaban tiramina, salvo algiiri.is cs- 

cepciones en que se detectarori vestigios 
(Figs. 1 y 2) .  

La mayor concentracihn de t '  :rarllina 
se encuentra en los tallos tie P. liga y P. 
hieroriymi, fiindamentalnientc en su cor- 
teza. Sin embargo; en ejemplares proce- 
dentes de la provincia J e  Misiones se ob- 
servan súlo vestigios dc dicha sustancia 
(Figs. 1.i y lb ) .  

Si se tienen en  cuenta los c ro rn~ to -  
grarnas ninhidriiaa-positivos se observa 
que los tallos de cada especie presentan 
un mapa propio característico, a excep- 
cií>n de P. liga y de P. hieronymi, que 
tnuestran riiapas similares entre sí cuan- 
d o  proceden de la regián oeste (Figs. 3 
y 4). 

E~peci~alrncrite significativa es la ciifc- 
rencia q ~ i e  se observa en tfos de las espe- 
cies, segúii hayari sido colectad,ii, en urid 

u otrd regibn. Tanto los rnapas crom,iro- 
gr3ficos obtenidos L:,n P l[?u cuanto loi 
de P brirronynli Inuestraii 11; fcrericias 
rna rcad :~~  entre aquéllos de la región oc- 
cidental y los de 1'1 provincia de Misiones 
(Fig. 4). Desde ese punto dr vista h a y  
inás afinidades iiiterespecíficas dentro de 
la rcgivn que intraespecificas entre am- 
bas regiones. 

CONCLUSIONES 
1. Debe corisiderarse la existencia de 

dos zonas fitogeográ ficas claraniente 
definidas en cuanto a la presencia dc 
tirainina y de los compuestos ninhi 
drina-positivos en estas especies (Fig. 
3).  

2. Desde uri punto de vista similar, Plzo- 
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Figura 2. Coritenido de tiramina en hojas de las diferentes especies analizadas de PiioruderitPron: 
l 

a- zona centro-oeste argentino; b- provincia de Misiones. 
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Figura 1 .  Contenido de tirarnina en tallos de las diferentes especies analizadas de I>horadendron 
a- zona centro oeste argentino; b- provincia de Misiones. 



Figura 3. Croinatogiania de los conipilestos 
arniriados presentes en los tallos de las especies 
analizadas de Phoradendron. T: tiramina; C;r 
GABA, a :  P. argentinidm; h :  1'. hie~on~rni:  h M .  
P. hiero-mi de Misiones; 1: P. liga; IM. IJ. l@ 
de Misiones: pi: P. piperoides; pr: P. pruinosum; 
u: P. ulophyllurn, v: P. venezuelense. 

rudetidrolr ligo y 1). hiero~zymi, r n  la 
zotia centro-ocstc argeritin,~, sori cs- 
pocirs wzuy u j i r ~ ~ s ,  

3.  Dadas las grandes difcreiici;rs de coii- 
ccntraciói~ obscrvridas cii cuanto 21 

contenido de tir;iniina d c  las hojas y 
de los tallos y tenienc!~ cri cuenta cl 
Iicchí~ de que en Cntos, a sli vez, !a ti- 
raniiiln sc encuentra e n  sri corteza, sc 
pc3drí;t pensar que- ést;i I;_iiiciLln;irfn 
coino un rcswvorio dc cir.iriiir3;i. 

4. E:? cuanto a ¡as cvetitiia!cs relacio- 
iics c:itrc los i~ivclcs dc tiraini:::i dcx 
los difirerites ejcrnp1:ircs y las cspe- 
cies hospedaiites, no pudo li;iliarsc 
url:i corrclacií,n clara. Por cl contra- 
rio, sobrc 111 niisrnn espccii: 1iospcdali- 
te se Ii:-ln Iialiatio divcrsos iijciiipiarc~ 
de la iiiisn~a espccio dc I41cn~dcriclrorr 
c o n  valores altos y c;tros c o ~ i  valores 
bajos de t i ra rn jn~ ,  Poi- ello pei-sisrc !;i 
presunción de que el distirito tcnsr  
de esta sustancia e s t i  riiás dirc-ct;t- 
mente re1acion;idv con I ; r  probablc 
existencia de dii'creritcrs q u i ~ r ~ i o ~ i p o s ,  
sugerida asiinisiiio por los inapas cru- 
matográficos. 

5. La presencia del ácidn garntna-:criii!lr;- 
btitírico es de poc2 o nula ii:ipwrt:i;i- 
cia sistemlíeica. Salvo escasas exccp- 
ciones, se detect8 eni todas las iiiues- 
tras ar1alizriii;rs y sicrripre en hajas 
conccntracioiics. En 1'. liga pudo ob.- 
servarse que ciiciia sustancia se en.. 
contraba en mayor coiicentración en 
las hojas q u e  cn los tallos e inflores- 
cencias, contrariamente a lo que ocu- 
rre con la tiramina, inás abundante 
en Ios tallos que en el rcsto del ve- 
getal. 
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